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Motivation
[ ]

Status 2011

Ubungen fir das Lehrgebiet Mathematik

Status 2011
@ Autor: seit 2011 an der HS Koblenz
o fehlende Manpower fiir Ubungsaufgabenbewertung
@ schriftliche Ubungsaufgaben/ Lésungen
@ kein Feedback fiir Studierende und Lehrenden

@ elearning-Tools fiir Ubungsaufgaben & mehr dringend
notwendig
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Motivation
[ Je]

Lernplattformen fir MINT-Facher

Anforderungen

@ geeignet fir mathematische Sprache — IATEX

@ viele Aufgabentypen

@ individuelle Aufgabenvariationen (zufallig)

@ Grafik-Tools und CAS nutzbar

@ automatische Bewertung von Aufgaben

@ unmittelbares Feedback fur Studierende und Dozenten
@ frei und Open-Source — unabhangig
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Motivation
oe

Lernplattformen fir MINT-Facher

Potentielle Lernplattformen

| @ Ja/ © Nein/ C -[Jal (1)
| 1] (1)

[48] (1)
[11232]
) von
Y [1488000]

@ OKUSON (RWTH Aachen)
e einfache Aufgabentypen: String- baS|erter Verglelch
e Einfilhrung in Mathematik-Ubungen im WS11/12
e einfach zu implementieren und zu betreuen
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Motivation
oe

Lernplattformen fir MINT-Facher

Potentielle Lernplattformen

@ OLAT, Test Uni Hamburg/ Uni FFM: negative Bewertung fur
Mathematik-Einsatz
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Motivation
oe

Lernplattformen fir MINT-Facher

Potentielle Lernplattformen

@ OLAT, Test Uni Hamburg/ Uni FFM: negative Bewertung fur
Mathematik-Einsatz
@ SeminarLON-CAPA: Learning Online with CAPA
(Computer-Assisted Personalized Approach)
e Seminar "Erfolgreich Lehren in mathematischen und
technischen Fachern”
o Kontakt zur Ostfalia: Prof. Riegler
o Kontakt zur Universitdt FFM: Douglas Chorpita
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LON-CAPA
0

Was ist LON-CAPA

LON-CAPA: Uberblick

@ Lern-Management-System seit 1992
@ Austausch von Lernresourcen Uber weltweites Netzwerk

- erstellt Aufgaben
zur Integralrechnung
importiert Aufgaben
in Kurs

erstellt Aufgaben
zur Differentation

klont Kurs
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LON-CAPA
0

Was ist LON-CAPA

LON-CAPA: Uberblick

@ Lern-Management-System seit 1992

@ Austausch von Lernresourcen Uber weltweites Netzwerk
@ 440000 Lehr/Lernobjekte, darunter 200000 Aufgaben

@ automatische Bewertung von Aufgaben

@ viele Aufgabentypen und Aufgabenvariationen

@ Lernerfolgskontrolle, z.B.: Ubungen & Tests
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LON-CAPA
0

Was ist LON-CAPA

LON-CAPA: Uberblick

@ Lern-Management-System seit 1992

@ Austausch von Lernresourcen Uber weltweites Netzwerk
440000 Lehr/Lernobjekte, darunter 200000 Aufgaben
automatische Bewertung von Aufgaben

viele Aufgabentypen und Aufgabenvariationen
Lernerfolgskontrolle, z.B.: Ubungen & Tests
unmittelbares Feedback flr Studierende und Dozenten

frei und Open-Source
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LON-CAPA
oe

Was ist LON-CAPA

LON-CAPA Anwendung

@ Einflihrung von LON-CAPA fur
Ubungsaufgaben im WS 13/14

@ Virtueller Server im RZ, sehr gute
Unterstlitzung von Herrn Fondel

@ Schrittweise Ablésung von OKUSON
@ Nutzung LDAP-Server

@ Selbsteintragung der Studierenden
@ zusatzliche Lehrmaterialien
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LON-CAPA
[ Jolelelele)

LON-CAPA fiir Lehrende

Rollen

Thoralf

@ Domanenadministrator
@ Autor/Koautor

@ Kurskoordinator

@ Tutoren
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LON-CAPA
0®0000

LON-CAPA fiir Lehrende

Autor: Lehrmaterialien/Aufgaben

Aufgabenerstellung @ Funktionen it

@ XML, eingebettet: Perl, IATEX, etc. s s s smsclo
o XML-Editor e

ot" color="x000000" pointtype="0">
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LON-CAPA
0®0000

LON-CAPA fiir Lehrende

Autor: Lehrmaterialien/Auf

Comma or space deliminated curve data

[@xc
Einfgen: -

Comma or space deliminated curve data
[avy

Einfugen: E
Einfugen: -]

@ Einfacher Editor mit Hilfen

Einfugen: | |

Textblock  Loschen?| ~ Formeleditor | @)

WYSIWYG-Editor »

br clear—"all" />Geben Sic die Parameterdarstellung x(f)-arcos (b*) ©
dargestellte kurve an, wemn <m eval="on"> § Stllleq t \leq $t2 $</m> §
% ()=
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LON-CAPA
0®0000

LON-CAPA fiir Lehrende

Autor: Lehrmaterialien/Aufgaben

Testen von Aufgaben @

Aufgabenstatus: [ =] Aufgabentyp: [
Feedback-Modus: | <] Style-Datei anwende
sprache:| | Formeldarstellung: [

| | _ Einreichungen zuriicksetzen |

@ Zuféllige Parameter — Jeder o
erhalt eine andere Variante :
& S e s 2y
HOCHSCHULE
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LON-CAPA
0®0000

LON-CAPA fiir Lehrende

Autor: Lehrmaterialien/Auf

Geben Sie ein Beispiel fiir eine Funktion an, die orthogonal zur Funktion
g(0) ==2-cos(3 - x) = 2 - sin(2 - x)
bezliglich des Skalarprodukts von Funktionen ist:
<glh>=1 " ¢(x) h(x) dx

und die Norm 1 hat.

h(x) =

Antwort einreichen_| Viersuche 0

@ Textsatz mit LaTeX, Bewertung
mit Maxima, R etc.
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ON-CAPA
00®000

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Templates

Um eine neue Aufgabe zu erstellen, wahlen Sie eine Vorlage aus der unten angebotenen Liste. Kicken Sie dann auf den Aufgabe erstellen®-Button

Algebraische Aufgaben

@ Customresponse vergleicht Glsichungen mit Computer-Algebra-System @
€ Formel - mehrere Antworten, ungeordnet gsispisl

© Formel mit Abtastpunkten €) ssizsisl

€ Formel mit Computer-Algebra-System gsissiel

€ Formel mit Computer-Algebra-System R und Datenplot sizis!

© Formel mit Computer-Algebra-System und Hinweisen seisgiel

o

Antwort mit Comp MAXIMA @ ssizme
o Antwort mit Comp 3 [y
o Antwort mit Computer-Alg und Hinweisen

Aufgaben mit freier Gestaltung

€ Customresponse (Freie Programmierung) @) ssizsi

© Customresponse mit Computer-Algebra- System und Hinweisen
© Customresponse mit teilweiser Punktevergabe @) cezsal

© Extarn bewertete Antwort geizgel
€ Eunktionsplot-Antwort mit Beschriftungen
€ Funktionsplot- Antwort mit Hintergrund-Plot eszaal

€ Funktionsplot- Antwort mit Vektoren und Hinweisen ssissil

€ Eunktionsplot-Antwort mit zwai Splines und Hinweisen gsizssl
€ Texteingabe (string Response) @ exsad

© Texteingabe (string Response) mit Vorverarbeitung @) ssiaie

Auswahl-Aufgaben

€ 1-aus-n (radiobutton)
€ pynamische Bildbeschriftung mit Optionsauswahi (Randomly Labelled Image) ssia
€ Rangordnung (Rank Response) @ seisisl

© 2ufalliger Frage-Pool mit 1-aus-n (radiobutton) @ ssizsisl

€ Zuordnung mit Optionen (Option Response - Matching) @ sissis!

© Zuordnung mit Optionen - Konzeptgruppen (Option Response - Concept Groups) gsisss!
© Zuordnung mit Optionen - indirekt (Matching Response) ezl

© Zuordnung mit Optionen - wahr/falsch (Option Response - True/False) asizzisl

Aufgabe erstalen

Chemische Aufgaben

© Chemische Reaktion ssisss!
€ Chemische Reaktion mit Hinweisen ssissisl
© Organisches Material gsizgie
© Organisches Material mit Hinweisen Esizgisl

Eingabeabhangige Aufgaben
€ Verwendung eingegebener Antwort in mehrtsiliger, numerischer Aufgabe ssissie!

© Varwandung eingegebener Formel in Graph mit Formelantwort geizsie
€ Verwendung eingegebener Formel in Graph mit mathematischer Antwort (mathresponse) gsizsis

Manuell bewertete Aufgaben

© Dropbox
© Essay peizci

Numerische Aufgaben

© Datenplot mit numerischer Antwort aisaal
 Dynamischer Graph it numerischer Antwort eissel
© Numerisch @ sszgil

© Numerisch - eine aus mehreren Antworten
© Numerisch - mehrere Antworten, ungeordnat ssisie
€ Numerisch mit Vorverarbaitung geizssl
© Numerisch mit eigenen Einheiten gsizail

Verschiedenes

© Kiick-ins-Bild
 Leere Aufgabe
€ Zuordnung mit Optionen (Option Response - Matching), mehrsprachig @ gsispisl
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

@ Numerisch

| ™ Alle Auswahimaglichkeiten anzei igen

What is the amplitude of this function?

Versuche 0/2

bel
L

zzzzz
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

@ Formeleingabe symbolisch

@ Formeleingabe mit
numerischen Stltzstellen 58

z-7

x=7 or y=3*x would be correct

Korrekt! Bisherige Antworten
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

@ Fragen mit
Grafikunterstutzung e

1
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

@ Klick ins Bild
HOCHSCHULE
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

Type Question Here.
Red ~| This is foil Two. It is currently set to "Red".
~| This is foil One. It is currently set to "Green".
~| This is foil Three. It is currently set to "Blue".
~| This is foil Four. It is currently set to "Red".

Antwort einreichen | Versuche 0/2

@ Multiple Choice
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LON-CAPA
000800

LON-CAPA fiir Lehrende

Ubungsaufgabentypen: Méglichkeiten

Erzeugung mathematischer Probleme aus Algebra, Analysis
und Statistik

0 2 4 6 8 10

Your function is plotted.

a maximum at z = 5.

@ Mehrteilige Aufgaben 1 Lo
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LON-CAPA
000000

LON-CAPA fiir Lehrende

Kurskoordinator

@ Lehrmaterial bereitstellen

HOCHSCHULE
A KOBLENZ

Thoralf Johansson LON-CAPA & Clicker



LON-CAPA
000000

LON-CAPA fiir Lehrende

Kurskoordinator

@ Aufgaben/Tests
zusammenstellen (Import
eigener/externer
Lehrinhalte)

@ Grundeinstellungen fir
den Kurs
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LON-CAPA
0000e

ON-CAPA fiir Lehrende

Kurskoordinator

@ Kurs betreuen: Fragen,
Chats, Auswertung

Thread-Ansicht Chronologische Sic
Exportieren Alle geléschten Eintréc

NEU finde nur ein Maxima Nils

Hallo,
Wenn es f(x)= 20*sin(1)*x*c
finde ich nur ein Maxima bei

Wenn es f(x)= 20%sin(1*x*e
nur ein Maximum bei (1/3) /

Aber egal wie, finde ich imme
Wie heiBt denn die Funktion 1

IfG
und vielen Dank

NEU Re: finde nur ein Maxin|

Datum Domane
Do., 21. Jan. 2016, 17:26:39 Uhe (CET) taoedert hs-kobien: Musteriosunge

" s
Bel mir ist auch nur efl,, "~ o, 10, Jan. 2016, 10:33:43 Unr (CET) seschenau Koblenz Antworten: Ar
3.9, Jan. 2016, 10:17:34 Uhr (CET) _feschenau

0., 27, Dez. 2015, 13:39:03 Uhr (CET) mudert hs-koblenz Funkt Kurven

s-koblen: Serie 12

i
Habe genau das gleiche P| 2. I Do. 21, Jan. 2016, 10:49:51 Unr (CET) maadt h-Hoblenz Antworten: A
3. ML 20,Jan. 2016, 11:61:08 Une (CET) pauenthner  ha-koblens Feedback [Wo
MfG 4 T 14,20, a0, 2016,9:56:37 Uhr (CET)  mauade h-Aoblenz Mathe3 Kaus
5. $0..17.Jan. 2016, 17:27:05 Uhe (CET) sruders hi-hoblenz Extrem auto
6. [ $0..17. Jan, 2016, 13:36:25 Uy (CET) dooroshhor _ hs-koblenz Al geschrie
NEU Re: Re: finde nur eir 2. ke = = hs-koblenz Feedback [Aut
(CET)) 8. [ Do., 14. Jan. 2016, 12:04:04 Uhr (CET) mudert hs-koblenz Extrem Tang.
™ Wi 13,720, 2016,2:28:12 Uhr (CET)  paenthiner  h-koblenz Fasche Form

.

T

2

Exp(1/3 ; 13.42300) |}}
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LON-CAPA
00000@

LON-CAPA fiir Lehrende

Statistik

Wie ist das Niveau des Kurses?
Bei welchen Themen gibt es Probleme?

Alle Sektionen. Alle Gruppen. Aktiver Zugriffsstatus.

Erstelle Statistik fiir 16 Aufgaben

Seriel2 (91 students) ‘ﬁnzahl Studierender, die loesen konnten

a0 -

Ila s Al i ) (AR

15 20 24 1 ® 11 1 21
Correct Problems (max possible = 24) Nummer der AuFgabe

Anz. KORR.

Number of students
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LON-CAPA
00000@

LON-CAPA fiir Lehrende

Statistik

Wie ist das Niveau des Kurses?
Bei welchen Themen gibt es Probleme?

Alle Sektionen. Alle Gruppen. Aktiver Zugriffsstatus.

Erstelle Statistik fiir 16 Aufgaben

Seriel? (91 students) Anzahl Studierender, die loesen konnten
100

15
t a0
3 g
S 1 i H
Ea g o
5 MED H H H
< g
£ &
5
2

JLle  Als Afa | ?

o 5 10 15 20 2 1 B 1 1% 21
Correct Problens (max possible = 24) Nummer der Aufgabe

Beste
far erfolgreiche LON-CAPA-User: 80-97%
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LON-CAPA
0000

LON-CAPA fiir Studierende

Was brauchen Studierende

@ "Schrittmacher”: Anleitung zum "Dranbleiben”

» il Serie10
> 8 Serie1
» il Serie12
> i Sere13
v 8 Sere4z
2 MAXMIN_mitNB Lproblem
(Aufgabenteil: 1) X
(Autgabenteis 2) v
2) MAXMIN_mithB2.problem (3 Telle) > Falig am i, 10. Feb. 2016, 0:00:00 Unr (CET)
> @
» [ Videos

HOCHSCHULE
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LON-CAPA
0000

LON-CAPA fiir Studierende

Was brauchen Studierende

@ "Schrittmacher”: Anleitung zum "Dranbleiben”
@ schnelles Feedback Uber Leistungsstand

QJ MATZ _WS15 » Anzeige erreichter Punkte

Die Berechnung kénnte einen Moment dauern.

Verzeichnis Erreichte Punkte / Gesamt

Seriel 0/21

Serie2 0/17

Serie3 0/17

Seried 0/17

Serie5 0/ 19

Serie6 0/13

Serie7 0/21

Serie8 0/13 ' HOCHSCHULE
e o /| [eetva
Seriel0 0 /24
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LON-CAPA
0000

LON-CAPA fiir Studierende

Feedback der Studierenden zu LON-CAPA

Wie fanden Sie die LON-CAPA-Aufgaben zu dieser Vorlesung?

Text

Hiufigkeit Prozent
Die Aufgaben waren nur Beschéftigungstherapie, ich hatte auch so alles verstanden.

7 10.45%
Die Aufgaben waren sehr hilfreich und halfen mir, den Stoff besser zu verstehen. 36 53.73%
Die Aufgaben waren schon hilfreich, aber ich habe immer noch Probleme. 20 29.85%
Die Aufgaben waren schon OK, aber viel geholfen haben sie mir nicht. 3 4.48%
Die Aufgaben hatten mit dem Stoff der Vorlesung kaum etwas zu tun. 1 1.49%

HOCHSCHULE
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LON-CAPA
0000

-CAPA fir Studierende

Feedback der Studierenden zu LON-CAPA

Wie fanden Sie den Umfang und den Schwierigkeitsgrad der
LON-CAPA-Aufgaben zu dieser Vorlesung?

Text Haufigkeit Prozent
Den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben fand ich OK, aber es waren mir zu viele Aufgaben. 13 19.70%

Ich hétte gern lieber schwerere und dafiir weniger Aufgaben gehabt.

2 3.03%
Es waren viel zu viele und zu schwere Aufgaben, ich habe dieses Semester fast nur fiir dieses Fach gearbeitet. 9 13.64%
Die Anzahl der Aufgaben fand ich OK, aber die meisten Aufgaben fand ich zu schwer. 14 21.21%
Die Anzahl und der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben waren im GroBen und Ganzen OK. 27 40.91%
Ich héatte gern mehr Aufgaben gehabt, um mein Wissen zu testen. 1 1.52%
Ich héatte gern mehr und schwerere Aufgaben gehabt, um mein Wissen zu testen. 0.00%
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LON-CAPA
000e®

LON-CAPA fiir Studierende

Feedback der Studierenden zu LON-CAPA

Thoralf

Wie fanden Sie die automatisch korrigierten Aufgaben zu
dieser Vorlesung ?

Text Haufigkeit Prozent
Ich fand sie gut, weil man gleich wusste, ob die Antwort richtig oder falsch ist. 60 86.96%
Ich fand sie nicht gut, weil nur Teilaspekte abgefragt werden konnten. 4 5.80%
Ich fand es frustrierend, wenn ich mehrmals falsch lag. 3 4.35%
Die Aufgaben waren schon OK, aber ich mag Freitext lieber. 2 2.90%

HOCHSCHULE
A KOBLENZ
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Clicker
L]

Uberblick

Was ist Clicker

Die Abb. zeigt mehrere Losungskurven der DGL

y(z) = ay + b Welche Werte nehmen a und b an?
o MU'tiple-ChOice' ! (A)a=1b=3
Verstandnisfragen wahrend — Do
der Vorlesung S @as s

@ Antwortmdglichkeiten A = C

HOCHSCHULE
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Clicker
L]

Uberblick

Was ist Clicker

40%

20% 20% 20%

@ Multiple-Choice-
Verstandnisfragen wahrend
der Vorlesung

@ Antwortmdglichkeiten A~ C

@ Antwortstatistik far Dozent oo

& JLE
O O
v“dx &

Thoralf Johansson LON-CAPA & Clicker



Clicker
L]

Uberblick

Was ist Clicker

@ Multiple-Choice- e
Verstandnisfragen wahrend

der Vorlesung
@ Antwortmdglichkeiten A = C
@ Antwortstatistik fir Dozent

@ Bei vielen falschen Antworten:
Diskussion unter
Studierenden

Clicker

Auswertung/
Diskussion
Studierende,

HOCHSCHULE
A KOBLENZ
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Clicker
[ ]

Feedback

Clicker-Feedback

Wie schétzen Sie die Clicker Aufgaben in der Vorlesung ein?

Text

Haufigkeit Prozent
Ich habe in fast allen Féllen die Fragen beantwortet. Ich finde die Clicker-Aufgaben sehr gut. So kann ich selbst testen, ob ich die Themen verstanden habe. 19 27.14%
Ich habe in meisten Féllen die Fragen beantwortet. Ich finde die Clicker-Aufgaben prinzipiell gut. Manchmal war die zur Verfiigung stehende Zeit zu gering, so dass ich dann 17 24.20%
weniger fundiert antwotrten musste.

Ich habe in vielen Féllen die Fragen beantwortet. Ich finde die Clicker-Aufgaben prinzipiell gut. Oft war die zur Verfiigung stehende Zeit zu gering, so dass ich oft raten 19 27.14%
musste.

Ich habe in ca der Halfte der Fllen die Fragen beantwortet. Ich finde die Clicker-Aufgaben prinzipiell gut. Meist war die zur Verfiigung stehende Zeit zu gering, so dass ich

10 14.29%
oft raten musste.
Die Clicker-Aufgaben sind ganz nett, da habe ich mal eine Pause und kann mich ohne Stérung meinem Smartphone widmen. 2 2.86%
Ohne Clicker-Aufgaben kénnten in der Vorlesung mehr Inhalte behandelt werden. Daher bewerte ich die Clicker-Aufgaben negativ. 1 1.43%
Clicker-Aufgaben helfen mir nicht. Ich verstehe auch damit nichts. 2 2.86%
HOCHSCHULE
KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES.
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Zusammenfassung

Zusammenfassung

@ LON-CAPA ist fir Mathematik-Lehrinhalte
-Ubungsaufgaben sehr gut geeignet

@ LON-CAPA & Clicker als Feedback-Werkzeuge fur
Lehrende und Lernende

@ Ausblick

e Verlagerung von Lehrinhalten auf Selbstlernphasen
(Videos, Texte, Verstandnisfragen)
e Fokusierung der Lehrveranstaltungen auf Wesentliches

HOCHSCHULE
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